MFJ-941E TUNER
Общая информация:

MFJ-941E разработан для согласования практически любого передатчика с антенной любого типа (включая диполи, вертикальные вибраторы, автомобильные антенны, лучевые антенны и куски случайного провода), запитанной через коаксиальный кабель, симметричную фидерную линию или просто одиночным проводом. Восьмипозиционный антенный переключатель обеспечивает удобное переключение антенн.

MFJ-941E рассчитан на работу с передатчиками выходной мощностью до 300 Ватт.

MFJ-941E использует перекрестный стрелочный индикатор для отображения выходной мощности трансивера, отраженной мощности и КСВ, которые могут читаться одновременно.

Перекрестный КСВ и ваттметр:

Измеритель MFJ-941E может использоваться как совместно с тюнером, так и автономно. Установите антенный переключатель (ANTENNA SELECTOR) в положение COAX 1 DIRECT или COAX 2 DIRECT для использования прибора без тюнера. MFJ-941E использует индикатор проходящей мощности, отраженной мощности и КСВ одновременно в двух диапазонах. Проходящую мощность можно считать, установив переключатель мощности в положение HI (300 Ватт) или LO (30 Ватт). Затем читаем мощность по шкале FORWARD SCALE. Отраженную мощность в это же время можно прочитать по шкале REFLECTED SCALE.

КСВ считывается в месте пересечения двух указателей. Никакой подстройки чувствительности при измерении КСВ делать не нужно!

Диапазон HI – 300 Ватт прямая волна и 60 Ватт отраженная.

Диапазон LO – 30 Ватт прямая волна и 6 Ватт отраженная.

Т.е. различие между диапазонами HI и LO кратно 10.

Подсветка прибора может быть запитана от источника 12 Вольт постоянного тока или дополнительного блока питания MFJ-1312B.

Используйте коаксиальный кабель и штекер диаметром 2.1 мм.

Центральный контакт штекера соедините с плюсом источника питания, а другой контакт – с минусом. Переключатель METER LAMP ON/OFF – включает и выключает подсветку.

Антенный переключатель.


Переключатель антенн имеет восемь положений. Положения DUMMY LOAD, BALANCE LINE, COAX 1 и COAX 2 предназначены как для работы с тюнером (TUNED) так и в автономном режиме (DIRECT).

Внешний 50-Омный  эквивалент подключается к гнезду EXT LOAD на задней стороне тюнера. Не используйте эквивалент в течение 2 минут за один раз!

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ:  Никогда не используйте MFJ-941E для выходной мощности более 300 Ватт даже в положении DIRECT или DUMMY LOAD!

Установка.

1. Тюнер может быть установлен в месте наиболее удобном для функционирования. Высокочастотное напряжение на керамических изоляторах может иметь очень высокий потенциал (особенно при работе передатчика на «случайный провод» или симметричную линию). Это напряжение может причинить серьезные ВЧ – ожоги, будьте осторожны! Расположение тюнера должно быть таким, чтобы в процессе работы исключался доступ к его задней стенке.


2. MFJ-941E должен быть подключен между передатчиком и антенной. Коаксиальная линия должна быть подключена к передатчику и гнезду SO-239 (TRANSMITTER) на задней стороне тюнера.


3. Одна или две антенны, поданные через коаксиал, могут подсоединяться к разъему SO-239 тюнера на контакты COAX 1 и COAX 2.

Эти антенны можно переключить напрямую к передатчику, установив ANTENNA SELECTOR в положение COAX 1 DIRECT или COAX 2 DIRECT соответственно.


4. Антенну из случайного провода можно подключить к разъему обозначенному WIRE. Этот провод должен быть как можно длиннее, выше подвешен и удален от окружающих объектов насколько возможно. Для оптимальной работы такая антенна должна быть четверть волны (или длиннее) от рабочей частоты. НЕ ЗАЗЕМЛЯЙТЕ такую антенну! Сам тюнер должен быть надежно заземлен с передатчиком. Для этого существует разъем GROUND.


5. Симметричная линия подключается к контактам, обозначенным BALANCED LINE. Перемычка от штыря WIRE, как обозначено пунктиром на MFJ-941E, должна быть связана с одним из штырей BALANCED LINE. Это соединение MFJ-941E на сбалансированную линию через симметрирующее устройство (4:1).


Примечание: Одновременно можно подключить симметричную антенну и “случайную”. Если используется случайный провод, будьте осторожны, чтобы никакой перемычки не было между WIRE и BALANCED LINE.


6. Внешняя 50-Омная нагрузка подключается на контакт EXT. DUMMY LOAD на задней стенке тюнера.

Использование MFJ-941E.

Регулятор «INDUCTOR» имеет максимальную индуктивность  в положении «А» и минимальную индуктивность в положении «L». Меньшая индуктивность необходима для работы на более высоких частотах, чем на низких частотах с тем же волновым сопротивлением. Регуляторы «TRANSMITTER» и «ANTENNA» имеют максимальную емкость в положении «10». Для наилучшей работы MFJ-941E передатчик должен быть согласован с 50 Омной нагрузкой на рабочей частоте. «ANTENNA SELECTOR» должен быть установлен в положение «DUMMY LOAD» для настройки передатчика.

Примечание: Передатчик всегда должен настраиваться в режиме малой мощности!

После корректной настройки передатчика «ANTENNA SELECTOR» устанавливается в положение необходимой антенны, и тюнер настраивается по минимуму КСВ как описано ниже. НЕ ИЗМЕНЯЙТЕ настройку передатчика в процессе настройки тюнера на антенну.
Примечание: При использовании MFJ-941E только на прием, выполните настройку как описано в пунктах 1 и 2.

Настройка тюнера.

1. Установите регуляторы «TRANSMITTER» и «ANTENNA» в положение «5». В этом положении конденсаторы полуоткрыты.

2. Поворачивайте «INDUCTOR» до получения максимального уровня эфирного шума приемника.

ВНИМАНИЕ! Не пользуйтесь переключателем «ANTENNA SELECTOR» в режиме передачи!
3. В режиме передачи поочередно регулируйте «TRANSMITTER MATCHING» и «ANTENNA MATCHING» для получения минимального КСВ. Поскольку эти две настройки взаимосвязаны, рекомендуется перестраивать «TRANSMITTER» на один сегмент за один раз и ручкой «ANTENNA» добиваться наименьшего КСВ. Затем повторить процедуру до тех пор, пока не будет достигнут минимум КСВ.

4. Если невозможно достигнуть КСВ 1:1, то следует переключателем «INDUCTOR» увеличить или уменьшить индуктивность, а затем повторить действия пункта 3. Если происходит искрение между обкладками конденсатора, следует также увеличить или уменьшить индуктивность и повторить действия пункта 3. Если и после этого достигнуть КСВ 1:1 не удается, действия пункта 3 следует повторять в каждом положении переключателя «INDUCTOR».

5. После достижения наименьшего КСВ мощность передатчика можно увеличить до 300 Ватт. VERSA TUNER II позволяет достигнуть КСВ 1:1 для большинства систем питания антенн. Но может случиться, что КСВ 1:1 достигнуть невозможно. В таком разе следует увеличить или уменьшить длину самой антенны для улучшения КСВ.

6. Может случиться, что КСВ 1:1 совпадет в более чем одном положении. В таком случае убедитесь, что выходная мощность передатчика достаточно высока. Если мощность передатчика существенно занижена, попробуйте настроить КСВ 1:1 в другом положении «INDUCTOR», для чего повторите шаг 3.

Разрешение проблем.

Если тюнер настроить невозможно, пожалуйста, внимательно проверьте все соединения и повторите процедуру настройки заново. Убедитесь, что Вы установили достаточную индуктивность и емкость для этого диапазона рабочих частот. Если тюнер искрит при номинальной мощности передатчика, пожалуйста, перепроверьте все соединения и повторите процедуру настройки сначала. Убедитесь, что Вы используете наименьшее возможное значение индуктивности и наибольшее значение емкости для данной частоты. Если ничего не помогло, читайте пункт «Антенные проблемы» ниже …

ПРИМЕЧАНИЕ: Если тюнер искрит при работе на 160-метровом диапазоне, уменьшите выходную мощность передатчика.

АНТЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ.

Наибольшее количество проблем проистекает из-за того, что антенная система имеет слишком большое волновое сопротивление по отношению к тюнеру. Когда сопротивление антенны слишком низко по отношению к питающей линии, нечетные четвертьволновые отрезки, укладывающиеся в питающую линию, преобразуют низкое антенное сопротивление в высокое сопротивление у тюнера. Подобная проблема существует и если антенна имеет слишком большое сопротивление, и питающая линия кратна ½ волны. Полуволновые отрезки линии повторяют высокое антенное сопротивление у тюнера. Не выверенная и не настроенная питающая линия, так же как и длина самой антенны, может привести к тому, что данную антенную систему настроить будет невозможно. Эта проблема чаще присутствует на 80-метровом диапазоне, если открытым проводом 60-70 футов (нечетное количество четвертей волны) питают полуволновые (100-140 футов) диполи. Эти нечетные четвертьволновые части линии трансформируют низкоомное сопротивление диполей в более чем 3000 Ом у тюнера. Это потому, что несогласованная линия кратна нечетному количеству ¼ - волновых участков. Линия инвертирует или заставляет колебаться волновое сопротивление антенны. Сия проблема существует и на 40-метровом диапазоне с такой, например, антенной… Питающая линия  кратна ½ волны ( ~ 60-70 футов) и соединена с высокоомной антенной  имеющей длину волны (100-140 футов). Полуволновая линия повторяет высокое сопротивление антенны у тюнера. Такая система имеет сопротивление порядка нескольких тысяч Ом у тюнера на 40-метровом диапазоне. Несоблюдение нижеследующих пунктов приведет к трудностям настройки антенны с тюнером.
1. Никогда не запитывайте центрально полуволновую многополосную антенну с высоким полным сопротивлением фидерной линией, длиной близкой к нечетному количеству кратных 1/4 длины волны.
2. Никогда не запитывайте центрально полноразмерную антенну, имеющую собственное высокое сопротивление, фидером кратным ½ волны (это полуволновый трансформатор 1:1).
3. Если тюнер не настраивается на многополосную антенну, добавьте или удалите 1/8 длины волны фидера (на несогласуемом диапазоне) и повторите настройку заново.
4. Никогда не пытайтесь нагрузить G5RV или диполь с центральной запиткой  на диапазон ниже, чем на ½ волны от его рабочей частоты. Если Вы хотите работать антенной 80-метрового диапазона на 160 метров, запитывайте любой или оба проводника как длинный провод у заземления станции.
Чтобы избежать проблем согласования и настройки антенных диполей и линий с высоким сопротивлением, придерживайтесь указанных здесь примерных размеров (наихудшая возможная длина линии указана в скобках).
160 метров --- 35-60, 170-195, или 210-235 футов  (избегайте 130, 260 футов)

  80 метров --- 34-40, 90-102, или 160-172 фута   (избегайте 66, 135, 190 футов)

  40 метров --- 42-52, 73-83, 112-123 или 145-155 футов  (избегайте 32, 64, 96, 128 футов)
ПРИМЕЧАНИЕ: Некоторое уменьшение или увеличение может быть необходимо для приспособления под более высокие частоты.
Внимание: Во избежание проблем антенный диполь должен быть размером полных ½ волны на самом нижнем участке рабочего диапазона.
На 160 метрах 80- или 40-метровая антенна, питаемая нормальным образом, будет иметь экстремально высокое реактивное сопротивление, ведь в точке запитки она имеет всего несколько Ом. Попытка 80-метровую (или более высокочастотную) антенну использовать на 160 метров может печально закончиться для Вашего тюнера. Лучше использовать 160-метровую антенну для работы на 80 и 40 метров, питая один или оба проводника (в параллель) как длинный провод. Антенна будет работать как «Т»- образная, используя станционное заземление.
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